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Halla el lugar geometrico de los puntos C tales que AC es el 
doble de BC, donde A y B son dos puntos arbitrarios.

El lugar geométrico de los puntos  tales que , donde  y  son puntos

fijos, es un círculo cuyo centro está en un punto sobre el segmento  y que pasa por

.

Desarrollo del problema

1. Condiciones iniciales:

Sean  y  dos puntos fijos en el plano. Queremos encontrar el

lugar geométrico de los puntos  tales que .

2. Planteamiento de la condición: La condición  se puede expresar

como:

3. Elevamos al cuadrado ambos lados para eliminar las raíces:

4. Expandiendo ambos lados:

5. Simplificamos la ecuación: Agrupamos los términos de  y , para obtener una

ecuación cuadrática de la forma:

Esta es la ecuación general de un círculo, ya que se puede reescribir en la forma:

C AC = 2BC A B

AB

B

A(x , y )1 1 B(x , y )2 2

C(x, y) AC = 2BC

AC = 2BC

=(x − x ) + (y − y )1
2

1
2 2 (x − x ) + (y − y )2

2
2

2

(x − x ) +1
2 (y − y ) =1

2 4 (x − x ) + (y − y )[ 2
2

2
2]

(x − x ) +1
2 (y − y ) =1

2 4[(x − x ) +2
2 (y − y ) ]2

2

(x −2 2x x +1 x ) +1
2 (y −2 2y y +1 y ) =1

2 4(x −2 2x x +2 x ) +2
2 4(y −2 2y y +2

x y

3x +2 3y −2 4x x −2 4y y =2 x +1
2 y −1

2 4(x +2
2 y ) +2

2 2x x +1 2y y1

x +2 y +2 Dx + Ey + F = 0

Comienza con ChatGPT

Informar sobre el contenido | Términos de uso | Política de privacidad |
?

https://chatgpt.com/share/44a3a945-a442-4e49-91d4-eb6497076242 



Relación



Relación



Relación



Relación



Relación



https://chatgpt.com/share/44a3a945-a442-4e49-91d4-eb6497076242 





Relación



Relación



Descubrir







Demuestra



Demuestra



ShowProof



ShowProof



ShowProof



ShowProof



ShowProof



ShowProof



2. Conexión con las competencias y los sentidos 
matemáticos



Todo ello con el apoyo de 
herramientas tecnológicas

GeoGebra Discovery





SENTIDO DESCRIPCIÓN RESUMIDA PALABRAS CLAVE

Numérico
Comprensión y uso de números y operaciones en 
distintos contextos, interpretación de relaciones 

numéricas.

magnitud, estimación, 
proporcionalidad

Medida Cuantificar magnitudes, estimar, comparar y aplicar 
unidades, conectar con la realidad física.

estimar, comparar, 
precisión

Espacial Razonar sobre formas, posiciones y movimientos; 
visualización y relación entre objetos.

forma, transformación, 
visualización

Algebraico Generalizar, modelizar, reconocer patrones, usar 
lenguaje simbólico.

estructura, variable, 
modelo

Estocástico Razonar con datos e incertidumbre, interpretar 
información y tomar decisiones.

probabilidad, 
representación, 
interpretación

Socioafectivo Actitudes hacia las matemáticas: perseverancia, 
curiosidad, confianza y colaboración.

motivación, reflexión, 
comunicación

SENTIDOS MATEMÁTICOS



Visualización Representar, manipular e interpretar objetos o relaciones de 
forma gráfica o geométrica.

Modelización
Traducir situaciones reales o geométricas a 

representaciones matemáticas (algebraicas, gráficas o 
simbólicas).

Conjetura Formular hipótesis a partir de observaciones o 
regularidades.

Prueba / Argumentación Razonar deductivamente para justificar conjeturas.

Computación / Algoritmos Automatizar procesos de cálculo o exploración sistemática, 
pensamiento computacional.

Comunicación Explicar, representar y compartir razonamientos o 
resultados.

PROCESOS / PRÁCTICAS



SENTIDOS 
MATEMÁTICOS

PROCESOS / 
PRÁCTICAS



SENTIDOS MATEMÁTICOS PROCESOS / PRÁCTICAS

SENTIDOS 
MATEMÁTICOS

TIPOS DE PENSAMIENTOS 
QUE PROMUEVEN

PROCESOS 
ASOCIADOS

Numérico
Pasar de datos concretos a estructuras 

abstractas y explorar relaciones 
proporcionales.

Modelización y 
Computación

Medida Representar magnitudes y transformaciones, 
estimar y ajustar modelos.

Modelización y 
Visualización

Espacial Razonar sobre invariantes, transformaciones 
y relaciones geométricas.

Visualización, Conjetura y 
Prueba

Algebraico Generalizar patrones, justificar relaciones y 
automatizar procesos.

Modelización, Conjetura, 
Prueba y Computación

Estocástico Interpretar información, expresar 
incertidumbre y argumentar con datos.

Modelización y 
Comunicación

Socioafectivo Expresar ideas y mantener la curiosidad. Comunicación y Conjetura



SENTIDOS MATEMÁTICOS PROCESOS / PRÁCTICAS

QUÉ SENTIDOS 
POTENCIA

Espacial, Algebraico

Medida, Espacial, 
Algebraico

Numérico, Algebraico

Algebraico, Espacial

Espacial, Algebraico, 
Socioafectivo

QUÉ PROCESOS ACTIVA

Exploración automatizada, 
generación de conjeturas.

Modelización geométrica de 
relaciones algebraicas.

Detección automática de 
dependencias simbólicas.

Formalización de la 
argumentación, 
comprobación.

Visualización paso a paso del 
razonamiento matemático 

formal.
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Modelización
Computación

Conjetura

Prueba

Modelización 
Visualización

Comunicación
Visualización

Conjetura
Comunicación

SENTIDOS

MATEMÁTICOS



Inteligencia aumentada en educación matemática mediante 
modelización, razonamiento automático e inteligencia artificial 

IAxEM-CM/PHS-2024/PH-HUM-383

Único proyecto de matemáticas y educación 
concedido en esta convocatoria



Analizar el potencial educativo del uso en el 
aula de herramientas tecnológicas en 

combinación con GeoGebra Discovery, de 
modelización matemática, visualización, 
razonamiento automático e inteligencia 
artificial en el proceso de enseñanza y 

aprendizaje de las matemáticas y en las 
actitudes de los estudiantes hacia la materia.



OBJETIVO 1. Diseñar propuestas educativas matemáticas para ser aplicadas en el aula basadas 
en el uso de herramientas tecnológicas de modelización matemática, visualización, 
razonamiento automático e inteligencia artificial, y en la interacción entre ellas para la 
enseñanza y el aprendizaje de las matemáticas de forma contextualizada e inclusiva.

OBJETIVO 2. Configurar un modelo de evaluación que incluya el diseño y validación de 
instrumentos de recogida de datos que permita analizar el potencial educativo de las 
propuestas de innovación diseñadas relativas al proceso de enseñanza y aprendizaje 
de las matemáticas y en las actitudes de los estudiantes hacia la materia. 

OBJETIVO 3. Poner en práctica y evaluar las propuestas educativas diseñadas en centros 
educativos, centros especializados y Facultades de Educación de la Comunidad de 
Madrid, dirigidas a estudiantes de Educación Primaria y Secundaria, y a la Formación 
de Profesorado tanto en formación inicial como en activo.

OBJETIVO 4. Formular recomendaciones y difundir propuestas de formación en distintos 
niveles y actores de la comunidad educativa sobre el uso en el aula de matemáticas de 
las herramientas tecnológicas consideradas. 



3. Propuestas para el aula
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